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东南大学交通学院

一、法国教学科研特色：教育背景

 2018.09 - 2022.03 法国索邦大学-贡比
涅大学计算机工程专业 博士

 2022.05 - 至今东南大学交通学院副研

究员（≈副教授）

 2011.09 - 2015.06 东北林业大学土木工程学院
土木工程专业 本科

 2015.09 - 2018.06 长安大学公路学院道路与铁
道工程专业 硕士



东南大学交通学院

林大回忆

一、法国教学科研特色：教育背景

• 帽儿山测量实习

• 我的室友们和我

• 毕业纪念

林大毕业戒指
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东南大学交通学院

贡比涅技术大学

一、法国教学科研特色：留学经历

 贡比涅技术大学始建于1972，法国高等教育和研究机构

 工程师和研究生4500 人，博士生300 人

 实验室9 个，其中法国国家重点实验室（CNRS）4 个



东南大学交通学院

索邦大学联盟

一、法国教学科研特色：留学经历

• 教学人员7700 人（终生教授2900人）

• 学生57800 人，其中本科生23000人

• 6 个学术机构

• 4 个研究机构



东南大学交通学院

教育特色|从零开始

一、法国教学科研特色：留学经历

 善于从例子中掌握概念：
 更加直观
 便于理解
 易于交流
 特例

 不要缺席每一节课

 学习课程是要从基础概念出发：
 掌握问题定义
 掌握问题起因
 掌握专业名词
 了解学科基础



东南大学交通学院

教育特色：合作

一、法国教学科研特色：留学经历

 一个人很难独自掌握一门学科，与他们合作学习可以加快学习进度

 学会与他人讨论与分享知识。



东南大学交通学院

教育特色|实践

一、法国教学科研特色：留学经历

 显著提高工作的效率和完成度

 在方法和创意方面有着更多的可能性



东南大学交通学院

教育特色|勇于表达

一、法国教学科研特色：留学经历

 勇于表达自己的观点：
 认真准备
 理清思路
 清晰表达
 与你的听众目光交流

 学会展示自己与成果：
 采用了什么方法
 得到了什么结果
 阐释了什么结论
 解决了什么问题
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东南大学交通学院

导师

一、法国教学科研特色：科研经历

 Thierry Denœux

 法国贡比涅技术大学(UTC)特级教授

 法兰西大学研究院院士

 上海高层次海外人才计划

 International Journal of Approximate Reasoning主编

 不确定性建模和信息融合研究领域的国际知名学者

 Philippe Xu

 法国贡比涅技术大学(UTC)副教授

 研究领域包括：

 信息融合

 计算机视觉

 无人车



东南大学交通学院

课题与研究方向

一、法国教学科研特色：科研经历

 博士课题：

Evidential deep neural network in the

framework of Dempster-Shafer theory

 研究方向：

 深度学习与证据理论（Dempster-Shafer theory）

 无损检测与探地雷达

 公路智能检测与数字孪生技术

 研究成果：

 近五年一作SCI论文14篇，通讯作者4篇

 被引用740次

 H值14



东南大学交通学院

学术成果|证据深度学习

一、法国教学科研特色：科研经历

年度 论文名称 作者类别 期刊名称

2020 An evidential classifier based on Dempster-Shafer theory and 
deep learning 第一 Neurocomputing

（SCI，IF: 5.719，中科院二区）

2020 Evidential fully convolutional network for semantic segmentation 第一 Applied Intelligence
（SCI，IF: 5.086，中科院三区）

2021 Fusion of evidential deep neural networks for object classification 
and semantic segmentation (under review) 第一 Information fusion.

（SCI，IF: 12.975，中科院一区）

2019 ConvNet and Dempster-Shafer Theory for Object Recognition 第一 International Conference on Scalable Uncertainty 
Management（EI）

2021 Fusion of evidential CNN classifiers for image classification 第一 International Conference of Belief Function（EI）



东南大学交通学院

学术成果|路面智能检测与数字孪生模型

一、法国教学科研特色：科研经历

年度 论文名称 期刊名称

2018 Convolutional neural network for asphalt 
pavement surface texture analysis

Computer-Aided
Civil and Infrastructure Engineering
（SCI，IF: 11.775，中科院一区）

2020
Pavement defect detection with fully 

convolutional network and an uncertainty 
framework

Computer-Aided
Civil and Infrastructure Engineering
（SCI，IF: 11.775，中科院一区）

2017
Recognition, location, measurement, and 3d 

reconstruction of concealed cracks using 
convolutional neural networks.

Construction and Building Materials.
（SCI，IF: 6.141，中科院一区）

2020 Advances of deep learning applications in 
ground-penetrating radar: A survey

Construction and Building Materials.
（SCI，IF: 6.141，中科院一区）



东南大学交通学院

学术成果|智能化道路材料设计与性能评估

一、法国教学科研特色：科研经历

年度 论文名称 作者类别 期刊名称

2020 High-throughput design of fiber reinforced cement-based 
composites using deep learning 第一 Cement and Concrete Composites

（SCI，IF: 7.586，中科院一区）

2020 Characterization of hydration and dry shrinkage behavior of 
cement emulsified asphalt composites using deep learning 第一 Construction and Building Materials.

（SCI，IF: 6.141，中科院一区）

2020 A novel method for multi-scale carbon fiber distribution 
characterization in cement-based composites 第一 Construction and Building Materials.

（SCI，IF: 6.141，中科院一区）

2020 A new method for cf morphology distribution evaluation and 
CFRC property prediction using cascade deep learning 第一 Construction and Building Materials.

（SCI，IF: 6.141，中科院一区）



东南大学交通学院

学术成果|智能化道路材料设计与性能评估
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年度 论文名称 作者类别 期刊名称

2020 High-throughput design of fiber reinforced cement-based 
composites using deep learning 第一 Cement and Concrete Composites

（SCI，IF: 7.586，中科院一区）

2020 Characterization of hydration and dry shrinkage behavior of 
cement emulsified asphalt composites using deep learning 第一 Construction and Building Materials.

（SCI，IF: 6.141，中科院一区）

2020 A novel method for multi-scale carbon fiber distribution 
characterization in cement-based composites 第一 Construction and Building Materials.

（SCI，IF: 6.141，中科院一区）

2020 A new method for cf morphology distribution evaluation and 
CFRC property prediction using cascade deep learning 第一 Construction and Building Materials.

（SCI，IF: 6.141，中科院一区）



东南大学交通学院

学术成果|Applied Sciences专刊（SCI，JCR Q2）

一、法国教学科研特色：科研经历



东南大学交通学院

科研建议|文献调研

一、法国教学科研特色：科研经历

 追最新动态（CiteSpace）：

 圆圈越大，文献越多

 了解目前的研究进展

 了解领域概况：

 代表人物和文章

 引用频次较高的作者和文章

 研究趋势：

 帮助大家了解该主题研究的前沿

 做好笔记：一句话概括研究目标、核心

方法和核心成果。



东南大学交通学院

科研建议|学术交流

一、法国教学科研特色：科研经历

 会议报告的目的：

 推销工作

 证明技术／思路

 会前准备：

 报告人的资料

 年轻人的报告

 学习报告：

 怎么包装自己的工作

 别人的方法思路

 会后和感兴趣的作者讨论。



东南大学交通学院

科研建议|方法与思考

一、法国教学科研特色：科研经历

 实验设计：

 从初步验证做起

 先说服自己

 处理数据：

 整理数据

 分析数据

 展现数据

 思考与讨论：

 独立性

 批判性

 创新性



东南大学交通学院

科研建议|写作

一、法国教学科研特色：科研经历

 目标：掌握目标期刊/会议

的要求

 结构：

 同类论文结构

 与试验设计匹配

 多与老师讨论

 内容：尽可能展示所有

 逻辑：

 整体逻辑

 段落逻辑

 句与句逻辑
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东南大学交通学院

国家层面的发展战略部署：

二、智慧公路：人工智能与深度学习

 十九大明确提出“交通强国”战略，综合交通高质量协同发展是
关键，交通部明确提出应“奋力从交通大国向交通强国迈进”

 2019年，交通运输部印发的《数字交通发展规划纲要》中明确指
出“推动交通基础设施规划、设计、建造、养护、运行管理等全
要素、全周期数字化”的要求

 国务院2017年发布的《关于开展质量提升行动的指导意见》中，
提出以品质工程建设为基础，大力提升公路水运基础设施使用寿
命和耐久性，研究建设“平安百年品质工程”

 2018年，交通部办公厅印发《“平安百年品质工程”建设研究推
进方案》的通知，要求确保重大工程建设质量，建设百年工程

交通基础设施规模质量、技术装备、科技创新能
力、智能化与数字化水平是支撑交通强国建设的
重要内容。



东南大学交通学院

公路领域部署：

二、智慧公路：人工智能与深度学习

 2022年6月，道路学科建设与发展研讨会，郑建龙院士、凌建明教授、马涛教授等提出了新的公
路行业发展需求与研究目标。

行业
需求

耐久
安全

智能化

低碳化



东南大学交通学院

学科交叉：

二、智慧公路：人工智能与深度学习

 学科交叉将成为促进智慧公路发展的重要途径与手段，需要将其他领域的知识体系与框架引入公
路领域并深度融合。

学科
交叉

现代
信息

智能
科学

材料
化工

环境
能源



东南大学交通学院

人工智能与机器学习

二、智慧公路：人工智能与深度学习

 人工智能（Artificial Intelligence，AI）是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理
论、方法、技术及应用系统的一门新的技术科学。

 机器学习（Machine learning）是一门多学科交叉专业，使用计算机作为工具并致力于真实
实时的模拟人类学习方式，并将现有内容进行知识结构划分来有效提高学习效率。

人工神经网络 随机树

支持向量机



东南大学交通学院

深度学习

二、智慧公路：人工智能与深度学习

 机器学习领域中一个新的研究方向，是学习样本数据的内在规律和表示层次，这些学习过程中获
得的信息对诸如文字，图像和声音等数据的解释有很大的帮助。
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东南大学交通学院

智能化路表损伤检测

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 基于多功能检测车与无人机采集4省16条公路路表图像数据；

 基于Lableme建立了大尺度路面病害公开数据集Pavementscape。

1、图像自动采集 2、Pavementscape数据集



东南大学交通学院

智能化路表损伤检测

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 基于Faster RCNN、FCN、segmentation transformer建立了病害检测模型，实

现了路面病害的自动识别、定位、分割及测量。

1、Faster RCNN结构示意图

3、Segmentation transformer结构示意图

2、 FCN结构示意图



东南大学交通学院

智能化路面三维纹理重建

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 通过研究基于卷积神经网络的目标三维重建方法，提出了适用于路面宏观纹理三维

重建的单视角深度神经网络模型。
1、基于卷积神经网络的目标三维重建方法

 提出了多数据源深度神经网络模型组合方法，用于多视角深度神经网络的组合。
2、组合方法（正向传播
）

3、组合方法（逆向传播
）



东南大学交通学院

智能化路面三维纹理重建

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 通过研究单视角深度神经网络模型与多视角组合方法，提出了提出了研究了基于多

视角机器视觉和级联卷积神经网络的路面宏观纹理三维重建方法。

3、多视角路面宏观纹理三维重建方法



东南大学交通学院

智能化公路结构损伤检测与三维重建

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 步进频率三维探地雷达是指使用连续步进频率技术和天线阵技术的探地雷达，1次测

试可以得到20条以上的公路纵断面图，全面检测路面结构，提高测试效率。

探地雷达检测设备 检测数据可视化

用途

 病害检测与三维
重建

 结构物理化学参
数计算

 结构性能评估
 …



东南大学交通学院

智能化公路结构损伤检测与三维重建

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 采用深度神经网络等深度学习模型，提取探地雷达数据中的路面损伤和性能特征，

进行路面损伤与路面结构的三维重建，从而实现结构损伤检测。



东南大学交通学院

智能材料设计

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 基于深度神经网络与电镜图像揭示碳纤维加强混凝土材料微观结构与宏观性能的关联

，通过高通量算法实现了基于微/宏观性能的材料智能设计方法。
1. 方法框架 2. 结果验证



东南大学交通学院

智能材料性能预测

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 基于深度神经网络自动提取电镜图像中纤维加强混凝土材料的微观结构特征，实现

基于微观结构与宏观组成的材料性能预测。

1. 方法框架 2. SEM分割结果



东南大学交通学院

异构数据融合决策

二、智慧公路：智能公路检测与三维建模

 提出了基于证据理论的异构数据融合方法，实现了不同深度学习模型的融合方法，

提高了路面检测系统的泛化能力。
1. 方法框架

2. 证据理论结构层
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东南大学交通学院

数字孪生模型

二、智慧公路：路面数字孪生模型

 数字孪生是充分利用物理模型、传感器更新、运行历史等数据，集成多学科、多物

理量、多尺度、多概率的仿真过程，在虚拟空间中完成映射，从而反映相对应的实

体装备的全生命周期过程。

1.数字孪生模型结构 2.数字孪生模型案例



东南大学交通学院

基于GIS与BIM的精细化公路数字孪生模型

二、智慧公路：路面数字孪生模型

 公路数字孪生模型是依据公路监检测数据，实时三维重建公路结构并在虚拟空间中

完成映射， 实现全面公路全生命周期控制。
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公路数字孪生模型应用|施工质量实时控制

二、智慧公路：路面数字孪生模型

 公路数字孪生模型可用于施工质量的实时控制：

 实时施工监测数据采集与传输

 实时施工质量评估

 实时施工错误纠正
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公路数字孪生模型应用|路面养护决策

二、智慧公路：路面数字孪生模型

 公路数字孪生模型可用于路面养护决策：

 高精度路面性能预测

 高精准养护方案制定

 高仿真养护施工模拟
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1. 法国教学科研特色
 教育背景

 留学经历

 科研经历

2. 智慧公路
 人工智能与深度学习

 智能公路检测与三维建模

 路面数字孪生模型

 未来展望

报告提纲



东南大学交通学院

公路交通未来趋势

二、智慧公路：未来展望

 IT企业跨界进入道路工程产业，跨界产业融合深度改变未来道路工程内涵。

人工
智能

数字
孪生

VR

虚拟现实

云计算

物联网

人工智能
智能道路工程

 智能设计
 智能建设
 智能运维

阿里交通研究院 华为公路军团 腾讯云上交通
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现代交通运输行业人才需求

二、智慧公路：未来展望

 现代交通行业需要“国际化、精英化、交叉型”交通人才。

数字化设计

交通+计算机

智慧化运维

交通+信息

信息化建设

交通+机电+电器



谢谢，欢迎提问 ！

报告人：童峥
东南大学 交通学院

tongzheng@seu.edu.cn
2022年06月09日
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